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1 . PROFIL PRACOVISTE

Katedra robototechniky je jiz od svého vzniku (1989) zaméfena komplexné na
problematiku robotiky, a to jak na vSech turovnich vyuky, tak i ve v&d€¢ a vyzkumu a
v odborné ¢&innosti pro praxi. Ostatni katedry v CR, které se robotikou rovnéz zabyvaji, se
vesmé&s zamé&fuji pouze na oblast, souvisejici s aplikacemi do strojirenskych technologii.

V souladu s aktudlnimi trendy rozviji pracovnici katedry témata k aplikaci robotl
mimo strojirenstvi a také stale vice ve sluzbach, vcetné napt. zdravotnictvi a persondlnich
robotli. To se projevuje ve vyzkumu, ve vyuce i v publikac¢ni ¢innosti. Ve vyzkumu jsou
zalozeny vtomto smyslu granty, vyzkumné zadméry i nespecifikovany vyzkum a témata
disertacnich 1 diplomovych praci. Ve vyuce katedra zajistuje dva obory - Robotiku, v ramci
bakalarského programu a Vyrobni systémy s primyslovymi roboty, pro magistersky program
na strojni fakulté. Vznikla nova studijni zaméfeni — nestrojirenské aplikace pramyslovych
robotl, servisni roboty a mechatronika.

Mechatroniku Ize oznacit jako filosofii designu sofistikovanych systému, které
integruji strojni, elektrické, elektronické a pocitacové inzenyrstvi. Jde o progresivni piistup ke
strojirenstvi, ale 1 jinym oborim. Vyznam mechatroniky podtrhuje skute¢nost, ze nartst
novych systémil tohoto druhu v soucasnosti ptesahuje ro¢né 30 — 40% Mezi jiz dnes aktualni
aplikace patfi napi. : primyslové, servisni a personalni roboty, moderni vyrobni systémy,
zbrojni systémy, medicina, kosmické systémy, automobilovy primysl, automatické pracky,
mycky nadobi, a fada vyrobki pro kanceléafe i domacnost.

Okruhy feSenych probléml robototechniky Ize c¢lenit na: projekéni, provozni,
konstruk¢éni feSeni, zkouSeni a diagnostiku, méfeni, fizeni a senzoriku, dynamiku, vyuziti
pocitatové podpory k feseni problému a inovaci v oboru. Katedra také profiluje zajemce z fad
vizualizaéni  urovné fizeni v mechatronice. Diraz je vénovan zejména primyslovym
pocitacim standardu PC a jejich vlastnostem, vetné metodam zajisténi pozadované
spolehlivosti provozu.

Vyukova 1 vyzkumna Cinnost katedry je dale zaméfena na matematické modelovani
mechanismu a jejich pohont z hlediska fizeni, navrh technickych i programovych prosttfedkt
fidicich systémii polohovacich mechanismii a senzorické subsystémy, véetné zpracovani
obrazu technologické scény pro rizné aplikace, nastroje a metody pro navrh mechatronickych
systému.

Katedra i studenti fesi teoretické i aplikacni tlohy, odpovidajici uvedenému zaméteni.
Vyuka probihd v Centru robototechniky na riznych typech priamyslovych roboti a jejich
subsystémech, v laboratofich méfici a diagnostické techniky a v uéebné CAD systémii. Pro
robotiku a mechatroniku je typické Siroké a komplexni vyuziti pocitatové podpory pro
vSechny oblasti Cinnosti. Ucebna CAD systém je proto vybavena odpovidajicimi
softwarovymi systémy.



2 . PERSONALNI SLOZENI

Pedagogové — docenti:

Doc. Ing. Jifi Skatupa, CSc. jiri.skarupa@vsb.cz

konstruovani robotli, manipulatort a periférii robotizovanych pracovist’, metodika
konstruovani a inovaci, postupy tviréi technické prace, navrhovani mechatronickych
systému

Doc.Dr.Ing. Petr Novak petr.novak@vsb.cz
fizeni robotl a fidici systémy, experimentalni metody, programovani,

Pedagogové — odborni asistenti:

Dr.Ing. Vladimir Mostyn vladimir.mostyn@yvsb.cz
mechatronika, fizeni robott a robotizovanych pracovist

Ing. Vladislav Buzek vladislav.buzek@vsb.cz
konstruovani perifernich zatizeni RTP

Dr. Ing. Jan Burkovic¢ jan.burkovic@vsb.cz
projektovani robotizovanych pracovist’, robotizované vyrobni systémy a technologie

Ing. Zden¢k Konecny zdenek.konecny@vsb.cz
CADovské systémy, modelovani a simulace

Ing. Ladislav Kérnik, CSc. ladislav.karnik@vsb.cz,
Biorobotika, servisni roboty

Odborni pracovnici :

Sylva Kuncova sylva.kuncova@vsb.cz

Ostatni pracovnici :

Radmila Schneiderova-sekretariat radmila.schneiderova@vsb.cz
Karel Ranocha- femeslnik karel.ranocha@vsb.cz




3. ZISKANi PEDAGOGICKYCH A VEDECKYCH
TITULU A HODNOSTI

Ziskani titulu PhD.:

1 (+2 — viz poznamka)

Ziskani titulu doc.,prof.: 0

Ziskani titulu PhD.: Ing. Jan Burkovic

Téma disertace:

Skolitel:
Studijni program:

Obor:

Poznamka:

Problematika nasazovani pramyslovych robott v pruznych vyrobnich
systémech z hlediska spolehlivosti provozu, sefizovani a udrzby

Doc. Ing. Jifi Skatupa, CSc.
2301V Strojni inZenyrstvi

32-12-9  Automatizace technologickych procesii

Ing. Zdenék Konecény - odevzdana doktorska prace (podzim 2000), obhajoba 14.2.2001

Téma disertace:
Skolitel:
Studijni program:

Obor:

Ing. Zbynék Lyko
Téma disertace:
Skolitel:

Studijni program:

Obor:

Tvarova a rozmérova optimalizace pii ndvrhu PRaM
Doc. Ing. Jiti Skatupa, CSc.
2301V Strojni inZenyrstvi

23-35-9 Dopravni a manipula¢ni technika

- odevzdana doktorska prace (podzim 2000), obhajoba 14.2.2001
Pocitacova podpora konstrukéniho feSeni PRaM

Doc. Ing. Jiti Skatupa, CSc.

2301V Strojni inZenyrstvi

23-35-9 Dopravni a manipula¢ni technika



4. PEDAGOGICKA CINNOST

a) katedrou garantované studijni obory

23-73-7 Robotika Be. Garant: Doc. Ing. Jiti Skatupa, CSc.
prezenc¢ni 1 kombinovana forma

23-19-8  Vyrobni systémy s primyslovymi roboty a manipulatory
Mg. Garant: Doc. Ing. Jiti Skatupa, CSc.
prezenc¢ni 1 kombinovana forma
b) seznam obhajenych diplomovych praci

Bakalaiské studium, prezencni

1. Navrh mobilniho manipulatoru pro manipulaci s pacienty

Galuska Petr Ing. Karnik, CSc.
2. Navrh vyrobni linky pro lepeni izola¢nich ptifezl prefizolu na Sablony beternitu.
Piechowicz Adam Ing. Burkovi¢
3. Navrh mobilniho robotu s kolovym podvozkem
Simanek Radim Ing. Karnik, CSc.
4. Navrh chapadla pro manipulaci s kiehkymi objekty.
Srek Petr Ing. Konec¢ny Zdenck

5. Technické feSeni mezioperacniho pracovisté razeni sttibrné pajky na kontakty ochran
telefonnich Ustfeden.

Séerba Jifi Ing. Kone¢ny Zden¢k

6. Navrh vyr. linky pro vyrobu jader litinovych radiatort.
Zednik Miroslav Ing. Burkovi¢

7. Konstrukéni névrh ttipolohové presuvny palet pro RTP tfiskového obrabéni
Zezula Kamil Ing. Buzek

8. Konstruk¢ni navrh feSeni vyménného systému uchopnych hlavic pro laboratorni robot
Juracka Emil Ing. Buzek

Magisterské studium, prezencni

1. Navrh mobilniho robotu

Cyron Jifi Doc.Dr. Ing. Petr Novak

2. Vytvoieni modelu robotu OJ10 v prostfedi Pro/ Engineer, dynamické analyza modelu
Kafka Martin Dr. Ing. Mostyn

3. Navrh antropomorfniho chapadla

Kejval Svatoslav Ing. Kérnik, CSc.

4. Nastroje a prostiedky pro navrh roboti.

Kristen Boleslav Doc. Ing. Jifi Skatupa, CSc.

5. Navrh a konstruk¢éni feSeni ak¢niho subsystému mobilniho robotu pro destrukéni ¢innosti.
Kryza Dalimil Doc. Ing. Jiti Skatupa, CSc.



6. Konstrukéni ndvrh manipulacni nastavby mobilniho laboratorniho robotu.

Toth Marian Ing. Buzek
7. Navr. feSeni manipulace s trny ve valcovné trub zav. 15. v Nové Huti
Skola Igor Ing. Burkovi¢

Magisterské studium, kombinované

8. Navrh automatizovanhoé pracovisté natéru kotlovych jader — ZDB

Pindur Martin Ing. Burkovic¢
9. Projekeni feSeni automatické balici linky pro firmu TAX Jablonec.
Krystyn Ing. Konec¢ny Zdenck

¢) jmenny seznam doktorandi katedry
prezen¢ni studium:

Ing.Jiti Cyron ,.Rizeni mobilniho robotu
Skolitel: Doc. Dr. Ing. Petr Novéak od: 9/2000

Ing.Radovan Severa ,,.Lokomocni roboty v oblasti sanacnich a destruk¢nich praci
Skolitel: Doc. Ing. Jifi Skatupa, CSc. od: 9/2000

kombinované studium:

Ing.Zden&k Konecny ,,Tvarova a rozmérova optimalizace pii navrhu PraM*
Skolitel: Doc. Ing. Jiti Skatupa, CSc.
disertacni prace odevzdana, obhajoba 2/2001

Ing.Zbynék Lyko ,Pocitatova podpora konstrukéniho feSeni PraM*
Skolitel: Doc. Ing. Jifi Skatupa, CSc.
disertacni prace odevzdana, obhajoba 2/2001

Ing.Marek Paucek  ,,Aplikace modernich prostfedkti pfi navrhu fidiciho systému

primysloveho robotu s krokovymi motory.*

Skolitel: Doc. Ing. Jifi Skatupa, CSc. od: 9/1997
Ing.Petr Schindler  ,,Optimalizace vlastnosti mechatronického systému s vyuzitim

simula¢niho software®

Skolitel: Doc. Ing. Jifi Skatupa, CSc. od: 3/1999
Ing.Miroslav Spanél ,, Vizualni subsystemy roboti* (od 9/ 2000)

Skolitel: Doc. Dr. Ing. Petr Novak od: 9/1999
Ing.Stanislav Vicha studium ukonceno 9/2000
Ing.Vladislav Buzek studium ukonc¢eno 9/2000

Ing.Petr Pluhacek studium ukonceno 9/2000



d) seznam obhajenych disertacnich praci

Nazev: ,Problematika nasazovani primyslovych robotti v pruznych vyrobnich
systémech z hlediska spolehlivosti provozu, sefizovani a idrzby*

Disertant: Ing.Jan Burkovic¢
Skolitel: Doc. Ing. Jifi Skatupa, CSc.

Obhajeno: 12/2000



5. VEDECKO-VYZKUMNA CINNOST A
SPOLUPRACE S PRAXI




a) seznam FeSenych projekti grantovych agentur v roce 2000

Nazev projektu Cislo Poskytovatel Odp. Fesitel Pracovnici Obdobi Finanéni

FeSeni castka tis.
K¢

Uplatnéni novych vzdélavacich metod v predmétu F1-0748 FR VS Doc. Dr. Ing. Petr Novak 3/2000- 131

»~Prumyslové fidici systémy*. 12/2000

Aplikace novych metod v fizeni Skolniho robotu pro G1-0716 FR VS Doc. Dr. Ing. Petr Novak Zdenék Galia 3/2000- 106

vzdélavaci ucely Petr Lipka 12/2000

Mechatronicky model pohybové jednotky G1-0728 FR VS Dr. Ing. Vladimir Mostyn Ing.Petr Schindler | 3/2000- 118
12/2000

Pavel Brozek




b) Seznam FeSenych vyzkumnych zaméria v roce 2000

Nazev vyzkumného Cislo Odp. resitel VZ Dil¢i vyzkumny zamér | Odp. FeSitel DVZ | Pracovnici Finan¢ni
zaméru Nazev castka tis.
K¢é
Inovace konstrukci stroju a zafizeni | J17/98:272300008 | Prof. Ing DVZ01 Doc. Ing. Dr.Ing. Vladimir Mostyn v
smérem ke zvySovani vykonnosti, Karel Bailotti, CSc. | Rozvoj inovaénich Jiti Skafupa, CSc. | Ing. Ladislav Karnik, CSc.
spolehlivosti, sporam energie a metod a nastroji Ing. Zdenék Koneény 99,5
ochrané zivotniho prostiedi v oblasti strojnich a Ing. Vladislav Buzek NIV
mechatronickych Ing. Jan Burkovi¢
systému Ing. Zbynéek Lyko 119,7
Ing. Boleslav Kristen
Ing. Dalimil Kryza
Inovace konstrukci stroju a zafizeni | J17/98:272300008 | Prof. Ing DVZ 07 Doc. Ing. Dr. Ing. Vladimir Mostyn v
smérem ke zvySovani vykonnosti, Karel Bailotti, CSc. | Inovace a vyvoj Jifi Skafupa, CSc. | Ing. Ladislav Karnik, CSc.
spolehlivosti, isporam energie a robotizovanych systému Doc. Dr. Ing. Petr Novak 99,5
ochran¢ zivotniho prostredi pro likvidaci jadernych Ing. Zdenék Konecny NIV
zafizeni a likvidaci i Ing. Marek Paucek
sanaci Ing. Jifi Cyronl 122,6
Ing. Miroslav Spanél
Ing. Radovan Severa
Dalimil Kryza
Marian To6th
Radim Simanek
Petr Galuska
Modelovani, simulace a fizeni J17/98:272300011 | Doc. Ing. Jifi Tima, | DVZ 03, Etapa E13 Doc. Ing. Dr. Ing. Vladimir Mostyn v
slozitych dynamickych systémi CSc. Aplikace CAD systémt | Jifi Skatupa, CSc. | Doc. Dr. Ing. Petr Novak
vyrobné-dopravnich komplexi v oblasti modelovani a Ing. Petr Schindler 60
simulace Ing. Miroslav Hradek NIV
mechatronickych
systémd s cilem 109
optimalizace jejich

parametri




¢) dopliikova ¢innost

Nazev akce Cislo Odbératel Odp. Fesitel Pracovnici Obdobi Finan¢ni
FeSeni castka
tis. K¢
Studie navésovani kol robotem véetné zajisténi piisunu k 300924 HAYES Ing. Jan Burkovic¢, PhD. |Ing. Vladislav Buzek |9/2000- 80
robotu LEMMERZ 11/2000

Autokola a.s.
Ostrava-Kuncice

Studie navéSovani kol robotem na linku, kterd je trvale v chodu, byla velmi naro¢na jak v oblasti navrhu strojniho zafizeni, tak i v oblasti

predbézné specifikace technickych prostredkti pro automatizaci celého technologického uzlu. Je predpokladano, Ze po uspésném
oponovani studie bude akce pokracovat konkrétnim feSenim celého technologického uzlu.

d) ostatni formy spoluprace s jinymi institucemi a praxi (spoleCna experimentalni pracovisté atd.)

e) podané projekty v ramci 5. RP EU (nazev, tématicka skupina, Cislo, spolupracujici instituce,

termin podani atd.)




f) Zakladni vyzkum nespecifikovany ( kod 1860 )

Téma Trvani Ramec

Metody modelovani mechatronickych systéma trvale

Biorobotika—syntéza antropomorfniho chapadla trvale




6. ODBORNE AKCE PORADANE KATEDROU

a) mezinarodni konference

Katedra robototechniky byla pofadatelem sekce ¢.5 "Vyrobni systémy s PRaM" v ramci
mezindrodni védecké konference pii prilezitosti 50 let zalozeni Fakulty strojni.

Garant:
Doc.Dr.Ing.Petr Novak

Organizacni vybor:
Doc. Dr. Ing. Petr Novak
Ing. Ladislav Kéarnik,CSc.

Programovy vybor:
Prof. Ing. J. Smréek,PhD.
Prof. Ing. M. Hajduk, CSec.
Prof. Ing. J. Talacko, CSc.

Doc. Ing. P. Pokorny, CSc.

Doc. Ing. J. Cerha, CSc.
Doc. Ing. Z. Kolibal, CSc.
Doc. Ing. J. Skatupa, CSc.
Dr. Ing. V. Mostyn

Poéet domacich ucastniku: 13
Pocet zahrani¢nich ucastniki: 29

Nazev sborniku:

Production systems with industrial robots - proceedings of annotations, ISBN 80-7078-799-6

FS VSB-TU Ostrava, CZ
FS VSB-TU Ostrava, CZ

SjF TU Kosice, SK

SjF TU Kosice, SK

FS CVUT v Praze, CZ
FS TU Liberec, CZ

FS TU Liberec, CZ

FSI VUT v B¢, CZ

FS VSB-TU Ostrava, CZ
FS VSB-TU Ostrava, CZ



/. ZAHRANICNI AKTIVITY A SPOLUPRACE SE
ZAHRANICIM

a) podepsané smlouvy se zahrani¢nimi partnery (nazev
zahranicniho partnera, obdobi platnosti, garant)

b) spoluprace (feSené téma, garant, vysledky)

¢) zahrani¢ni pobyty pedagogii i studentii oboru (jméno,
zemé, diivod pobytu pripadné nazev prednesené
prednasky, obdobi, kdo hradil naklady)

Jméno Zemé Diivod Téma Termin Uhrada
Doc. Ing. Jiti | Slovenska vyzadany Vyuziti inovacnich 11/2000 TU Kosice
Skatupa republika prednaskovy metod a nastroju pfi

pobyt navrhovani

robotickych zatizeni

Dr. Ing. Slovenska vyzadany Vyuziti modernich 11/2000 TU Kosice
Vladimir republika piednaskovy CAD systému pro
Mostyn pobyt podporu tvurci prace

d) prijeti zahrani¢nich hosti nebo studenti (jméno, zemé,
divod pobytu pripadné nazev prednesené pirednasky,
obdobi, kdo hradi naklady)



8. VYZNAMNE UDALOSTI NA KATEDRE

Vyznamna vyroci pracovniku katedry

Ing. Vladimir Buzek 60 let
Doc. Ing. Jifi Skatupa, CSc. 60 let
Radmila Schneiderova 50 let

Dr. Ing. Vladimir Mostyn 45 let



9. CLENSTVi PRACOVNIKU V AKADEMICKYCH,
ODBORNYCH AJ. ORGANECH

a) zahrani¢nich a mezindrodnich

Doc. Ing. Jifi Skatupa, CSc.

Dr. Ing. Vladimir Mostyn

b) narodnich

¢) na VSB-TUO

- predseda komise pro statni zavérecné zkousky
na TU Kosice

- ¢len programového vyboru mezinarodni
konference COMTEP 2000, Presov

- ¢len védeckého vyboru 16th International
Conference On Production Research ICPR- 16,
Praha

- sekretaf streamu Materials Handling and
Robotics, ICPR - 16

- ¢len védeckého vyboru 16th International
Conference On Production Research ICPR- 16,
Praha

- sekretaf streamu Materials Handling and
Robotics, ICPR - 16

- ¢len habilitaénich komisi na VUT Brno a CVUT
Praha

- &len Ceskomoravské spolenosti pro
automatizaci



1 0. PUBLIKACNI CINNOST

Monografie

MOSTYN, V. - SKARUPA, J. Teorie primyslovych robotd. 1. vydani, Kogice: Edicia
vedeckej a odbornej literatiry — Strojnicka fakulta TU v KoSiciach, VIENALA Kosice, 2000,
150 stran; ISBN 80-88922-35-6 (podléha schvaleni VR)

Disertaéni a habilitacni prace
BURKOVIC, J. Problematika nasazovani pramyslovych roboti v pruznych vyrobnich

systémech z hlediska spolehlivosti provozu, sefizovani a udrzby (disertaéni prace). VSB-
TUO, Ostrava, 2000, 155 s.

KONECNY, Z. Tvarova a rozmérova optimalizace PRaM (disertaéni prace). VSB-TUO,
Ostrava, 2000, 87 s. (Viz poznamka v kap. 3)

LYKO, Z. Po¢itadova podpora konstrukéniho feSeni PRaM (disertatni prace). VSB-TUO,
Ostrava, 2000, 92 s. (Viz poznamka v kap. 3)

Knihy a skripta

KARNIK, L., KNOFLICEK, R., MARCINCIN, J. N. Mobilni roboty. Opava: MARFY
SLEZSKO, 2000. 210 s. ISBN 80-902746-2-5.

BURKOVIC, J. a kol. Vyroba a aplikované inzenyrstvi ve svafovani Kapitola 4 a 6, Ugebni
texty pro kurzy svarecskych inzenyrt a technologi 1. vydani, (skriptum). Nakladatelstvi
ZEROSS v Ostravé. Ostrava 2000. 213 s. (63 - 74 a 93 -105).ISBN 80-85771-72-1.

KARNIK, L. Robotizace v nestrojirenskych oborech. VSB-TUO, Ostrava, 2000, 66 s. ISBN
80-7078-739-2. (skriptum).

Mostyn, V. Mechatronika. Ostrava: skripta VSB TUO, 2000. 68s. ISBN 80-7078-734-1
NOVAK,P. Primyslové fidici systémy, 2000, Ostrava: VSB-TU Ostrava, (skriptum). s.104,
ISBN 80-7078-733-3.

NOVAK,P. Prizmyslové Fidici systémy.(Industrial control systems - Lecture notes [in Czech]),
2000, Ostrava: VSB-TU Ostrava, s.104, ISBN 80-7078-733-3.

Zahranicni ¢asopisy

SKARUPA,J.-Mostyn,V.: Analysis and definition of task for development and innovation of
robotic systems. Acta Mechanica [JS1][JS2]Slovaca, roc.1, ¢.1/2000, SjF TU Kosice, 2000, s.
39-46; [ISSN 1335-2393] (anglicky)

Domaci ¢asopisy
KARNIK, L. Mobilni roboticka zafizeni ve zdravotnictvi. Jemna mechanika a optika, roc. 45,
¢. 6, Prerov, 2000, s. 178 - 180. ISSn 0447-6441.(Casopis)



NOVAK,P. Vybrané zpiisoby zabezpedeni spolehlivosti fidicich systémi s IPC In Automa
(Casopis), 2000, No .1, p.24-27. [ISSN 1210-9592]

NOVAK,P., NOSKIEVIC,P. Zabezpeéeni spolehlivosti fizeni podiovych stoli v Obecnim
domé v Praze.. (Reliability assurance control of stages podia in Municipal home in Prague [in
Czech]). In Automa (Casopis), 2000, No. 2, p.14-15. [ISSN 1210-9592]

SKARUPA, J., MOSTYN,V. Model parametrization as a method of properties transfer on
new-proposed robots. Sbornik védeckych praci Vysoké Skoly banské — Technické univerzity
Ostrava, ro¢. XLVI, fada strojni, ¢.1, Ostrava, 2000, s.; [ISBN 80-7078-875-5, ISSN 1210-
0471]

MOSTYN, V.-SKARUPA, J. Methods and tools for modeling of mechanisms. Sbornik
védeckych praci Vysoké skoly banské — Technické univerzity Ostrava, ro¢. XLVI, fada
strojni, ¢.1, Ostrava, 2000, s.; [[SBN 80-7078-875-5, ISSN 1210-0471]

NOVAK, P. Technical aids of orientation of mobile robots. Sbornik védeckych praci Vysoké
Skoly banské — Technické univerzity Ostrava, ro¢. XLVI, fada strojni, ¢.1, Ostrava, 2000,
s.61-66; [ISBN 80-7078-875-5, ISSN 1210-0471]

KARNIK, L. Use of mobile robots for liquidation and renewal buildings. Sbornik védeckych
praci Vysoké Skoly banské — Technické univerzity Ostrava, ro¢. XLVI, tada strojni, .1,
Ostrava, 2000, s.; [[ISBN 80-7078-875-5, ISSN 1210-0471]

PAUCEK, M. Modularni software pro fizeni primyslového robotu. Sbornik védeckych praci
Vysoké Skoly banské — Technické univerzity Ostrava, ro¢. XLVI, fada strojni, ¢.1, Ostrava,
2000, 5.205-208; [ISBN 80-7078-875-5, ISSN 1210-0471]

Svétové kongresy a sympozia

MOSTYN,V.-SKARUPA.J Progressive methods in design of industrial robots and
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